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Fisica Primero Medio
Guia de Aprendizaje N° 1; Ondas y Sonido Profesora: Rayen Saez Marin

Nombre: Curso: Fecha:

Objetivo de Aprendizaje:
Demostrar que comprende, por medio de la creacion de modelos y experimentos, que las ondas transmiten
energia y que se pueden reflejar, refractar y absorber, explicando y considerando:

e Sus caracteristicas (amplitud, frecuencia, longitud de onda y velocidad de propagacion, entre otras).

e Los criterios para clasificarlas (mecanicas, electromagnéticas, transversales, longitudinales, superficiales).

Instrucciones:

Esta guia es para trabajar desde el 17 de marzo al 27 de marzo de 2020.

Si no puedes imprimirla, desarrdllala en el cuaderno de la asignatura colocando
la fechay el niumero de guia.

Si laimprimes guardala en una carpeta.

Sera revisada cuando regresemos a clases.

1) Lea atentamente la siguiente guia de trabajo

2) Para resolver los problemas numéricos debes tener presente los siguientes aspectos:

a) Datos: identificar magnitudes, unidades y transformar si es necesario.

b) Férmula: reconocer férmula a utilizar y explicitarla.

c) Desarrollo del problema: presentar todo el procedimiento de resolucién sin omitir pasos.

d) Respuesta: presentar una respuesta cuantitativa y cualitativa, por ejemplo: la velocidad del
movil es 20(m/s) y se mueve hacia la derecha.

ONDAS

W N ) Las ondas son fenOmenos que permiten transmitir energia sin
<& '—Li -j.._%_ﬂ transporte de materia. Por ejemplo: la luz, la radiacion solar, etc.
/5 =\ &
= I?—%tl -~ Pulsos y Ondas: Un pulso es una porcion de energia que se
o }T./ s~ propaga a través del espacio como una perturbaciéon o
i~ /'”\.\i deformacion, pero sin transportar materia. Ejemplo: pulsos en
T el agua, en resortes, en cuerdas.

Una onda es una sucesion o serie de pulsos.

CLASIFICACION DE LAS ONDAS



SEGUN MEDIO DE PROPAGACION

ONDAS MECANICAS

ONDAS ELECTROMAGNETICAS

Son aquellas que viajan como una deformacion y
por lo tanto requieren de un medio elastico. Ej:
sonido, ondas en el agua, ondas sismicas.

En estas ondas, la velocidad de propagacién es
independiente de la energia asociada a éstas, si
no que depende Unicamente de la elasticidad del
medio de propagacion.

Son aquellas que viajan como una perturbacion,
consistente en la superposicion de campos
magnéticos y eléctricos, por lo tanto no requieren
de un medio de propagacién, pudiendo viajar en
el vacio. Ej: Ondas de radio, de TV, rayos X, UV,
luz, etc.

Todas las OEM, son de la misma naturaleza,
sélo se diferencian en su frecuencia y por ende
en la energia que transportan.

SEGUN DIRECCION DE LA OSCILACION

ONDAS TRANSVERSALES

ONDAS LONGITUDINALES

En ellas la oscilacibn es perpendicular a la
direcciéon de propagacion. EJ: OEM

Oscilacién perpendicular

En ellas la oscilacion es paralela a la direccion
de propagacion.

Ej: Ondas sonoras

SEGUN SU PERIODICIDAD

ONDAS PERIODICAS O ARMONICAS

ONDAS NO PERIODICAS

Son aquellas en las cuales se aprecia un patron
de pulso constante, es decir, todos los pulsos que
componen la onda son iguales. La fuente que los
genera, debe tardar el mismo tiempo en producir
cada pulso. ( tiene periodo constante)

Son aquellas que producimos por ejemplo en
una cuerda o un resorte, pero tardando tiempos
diferentes en cada pulso de tal forma que no se
repite una figura de manera constante.
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ELEMENTOS DE UNA ONDA

En general las ondas se representan
gréfica de una funcién senoidal. Los puntos
denominan montes y los mas bajos valles.

una linea horizontal cruza el movimiento de
esta se le llama posicion de equilibrio, tal
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como se muestra en la figura. o
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1.- Amplitud: Es el desplazamiento maximo desde un punto de equilibrio, hasta el monte o valle
de una onda. Por ser distancia se mide en metros en el S.|

2.- Frecuencia: Numero de ciclos u oscilaciones completadas por unidad de tiempo, se mide en
Hertz en el S.I. En las Ondas electromagnéticas la energia es directamente proporcional a la
frecuencia.

3.- Periodo: Tiempo que demora en completarse una oscilacion, se mide en segundos en el S.|
La frecuencia y el periodo se pueden relacionar mateméaticamente por medio de la siguiente
ecuacion:

1 1

T=—<f=—
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4.- Longitud de onda: Se mide en metros y corresponde a la longitud de un pulso completo.

Numéricamente corresponde a la distancia entre dos crestas o valles consecutivos.

5.- Rapidez de propagacién: Esta depende de la elasticidad del medio a través del que se
propaga la onda, y esta relacionada con la frecuencia y longitud de onda:
v=Af

En el caso particular de las ondas generadas en un resorte o cuerda, la rapidez de éstas es
proporcional a la tension con que se estira el medio. Ademas depende de la masa y la longitud
del resorte o cuerda. La relacion es:

] FENOMENOS ONDULATORIOS
SUPERPOSICION

Al llegar simultaneamente dos 0 mas ondas a un mismo punto del medio, el desplazamiento
resultante sera igual a la suma algebraica de los desplazamientos de las ondas individuales que
se hayan encontrado en ese punto. Es decir cuando dos o mas ondas se encuentran hablamos
de una superposicién de sus amplitudes y deben sumarse las amplitudes de todas las ondas
involucradas. Después de la superposicién cada onda continda en la misma direcciéon que al
comienzo sin modificacion de sus caracteristicas originales.

En la siguiente figura se muestran dos pulsos que se propag — —
en sentidos opuestos en una misma cuerda y que se 1

superponen para luego seguir su propagacion normalmente.

INTERFERENCIA «— —
Cuando dos o mas ondas de igual amplitud, longitud y

yeloudad viajan en la misma _dlrgcuon y con fases - inerporernzeie

iguales, es decir, sus valles coinciden y también sus | constructivc

montes, entonces sus amplitudes se suman, L

obteniéndose una interferencia constructiva. Pero si  ©ndkesenfas=

Interferen C.“'iC:
destructiva

Ondaoresulfonte



viajan desfasadas en media longitud de onda, es decir sus montes coinciden con sus valles
entonces sus amplitudes se anulan, obteniéndose una interferencia destructiva.

REFLEXION

Este fendmeno ocurre cuando una onda se encuentra con la superficie de otro medio o un
obstaculo, de tal forma, que se desvia cambiando de direccidon, pero no de medio de
propagacion. .

DIFRACCION DE UNA ONDA

El fendmeno de la difraccion sucede cuando las ondas se encuentran
con un obstaculo que impide parcialmente su propagacion por un
mismo medio.

Onda
REFRACCION DE UNA ONDA incidente

Se entiende por refraccibon de una onda a su

propagacion de un medio a otro. En este caso, se

altera la rapidez y puede cambiar la amplitud al l

pasar a un medio mas denso. El periodo y la

. 7 H2
frecuencia permanecen constantes, no asi la H1

l
longitud de onda. | MEDIO 2
|

MEDIO 1

Ley de Snell:

n,- sen@ =n,- sen0, Donde: n=indice de refraccion del medio

ONDA ESTACIONARIA

Antinodo

Corresponde a la superposicién de una onda con su

. . Nodo Nodo Nodo
reflejo, en un medio acotado. Estas ondas se generan
en cuerdas, y todos los puntos vibran a igual frecuencia
pero con diferente amplitud. \ /

Antinodo

CUESTIONARIO

1.- Una onda sonora sale del agua al aire. Al respecto. ¢ Cudl de las siguientes opciones
es correcta?

A) La rapidez de propagacion de la onda aumenta al salir del agua.

B) La longitud de la onda aumenta al salir del agua.

C) La frecuencia de onda aumenta al salir del agua.

D) El periodo de la onda, al propagarse por el aire, es mayor que cuando se

propago por el agua.
E) La rapidez de la onda disminuye al salir del agua.

2.- Larefraccion del sonido se diferencia de la reflexién por:



I.- En la refraccion hay cambio de medio de propagacion y en la reflexion no.

Il.- En la refraccién cambia la frecuencia del sonido, mientras que en la reflexion
permanece constante.

lll.- En la refraccion no varia la longitud de onda y en la reflexion aumenta.

De las anteriores afirmaciones es (0 son) correcta(s):

Respuesta

3.- Una onda en una cuerda se propaga con una velocidad de 18 [m/s]. Si el
periodo de la onda es de 0,8 [s]. ¢ Cual ser& su longitud de onda?.
Respuesta

Desarrollo

4.-;Cual es su longitud de onda si laondade 2,5 ciclos recorre una distancia de 50 cm?
Desarrollo Respuesta

5.- En relacion a la velocidad del sonido podemos afirmar que cuando viaja a través de un sdlido,
de un liquido o del aire, se cumple en general que:

A) Vsoupo> Viiguino > Vare

B) Vare > Viiouibo > VsoLibo

C) VsoLipo = VLIQUIDO = VaRre

D) Viiguino > Vare > Viiouino

E) Viiouibo > VsoLipo™ Vare

6.- Un antinodo es:

A)  El punto de mayor amplitud de una onda estacionaria
B) Cualquier punto cuya elongacion sea distinto de cero
C) Cualquier punto movil

D) Ciertos puntos de la onda que no se mueven

E) Ninguna de las anteriores

7.- La onda que se muestra se propaga entre los puntos Ay B, en 10 segundos.
¢Cudl es el valor de la frecuencia de dicha onda en Hertz?

Respuesta
JANWAWA'W
V Desarrollo:
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8.- Lalongitud de onda correspondiente a la figura de la pregunta anterior es:

Respuesta
Desarrollo:
9.-Larapidez de propagacion de la onda es:
Desarrollo Respuesta

La siguiente figura representa un fragmento de una cuerda fija en sus extremos, que muestra
una onda estacionaria. Los puntos 1, 2, 3, 4, 5y 6 son parte de la cuerda. Sobre ella responda
las preguntas 11, 12, 13, 14y 15

—35 [cm] >

10.- ;Cudl es la longitud de onda de las ondas que dan origen a la onda estacionaria?
Respuesta

11.- Sila onda se demora 84]s] en ir de A hasta B ;Cudl es el periodo de esta onda estacionaria?
Respuesta

12.- ;Cual es la frecuencia de esta onda estacionaria ? (de acuerdo a la pregunta anterior(12))

Respuesta

13.- Qué namero(s) representa(n) los nodos, en la figura
Respuesta




14.- Qué numero(s) representa(n) los antinodos ,en la figura
Respuesta




